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PREFACIO - MTB

No inicio do século XXI, adentrando por um novo milénio, o Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de S&o Paulo vem confirmar sua vocacgdo de bem servir, por
meio da busca incessante do conhecimento e das técnicas mais modernas e atualizadas
empregadas nos servi¢os de bombeiros nos varios paises do mundo.

As atividades de bombeiros sempre se notabilizaram por oferecer uma
diversificada gama de variaveis, tanto no que diz respeito a natureza singular de cada uma
das ocorréncias que desafiam diariamente a habilidade e competéncia dos nossos
profissionais, como relativamente aos avancos dos equipamentos e materiais especializados
empregados nos atendimentos.

Nosso Corpo de Bombeiros, bem por isso, jamais descuidou de contemplar a
preocupacdo com um dos elementos bésicos e fundamentais para a existéncia dos servigos,
qual seja: 0 homem preparado, instruido e treinado.

Objetivando consolidar os conhecimentos técnicos de bombeiros, reunindo, dessa
forma, um espectro bastante amplo de informagdes que se encontravam esparsas, O
Comando do Corpo de Bombeiros determinou ao Departamento de Operacdes, a tarefa de
gerenciar o desenvolvimento e a elaborac&o dos novos Manuais Técnicos de Bombeiros.

Assim, todos os antigos manuais foram atualizados, novos temas foram
pesquisados e desenvolvidos. Mais de 400 Oficiais e Pracas do Corpo de Bombeiros,
distribuidos e organizados em comissdes, trabalharam na elaboragdo dos novos Manuais
Técnicos de Bombeiros - MTB e deram sua contribuicdo dentro das respectivas
especialidades, o que resultou em 48 titulos, todos ricos em informacgdes e com excelente
qualidade de sistematizacdo das matérias abordadas.

Na verdade, os Manuais Técnicos de Bombeiros passaram a ser contemplados na
continuacdo de outro exaustivo mister que foi a elaboracdo e compilacdo das Normas do
Sistema Operacional de Bombeiros (NORSOB), num grande esfor¢o no sentido de evitar a
perpetuacdo da transmissdo da cultura operacional apenas pela forma verbal, registrando e
consolidando esse conhecimento em compéndios atualizados, de facil acesso e consulta, de

forma a permitir e facilitar a padronizagéo e aperfeicoamento dos procedimentos.



O Corpo de Bombeiros continua a escrever brilhantes linhas no livro de sua
historia. Desta feita fica consignado mais uma vez o espirito de profissionalismo e
dedicacdo a causa publica, manifesto no valor dos que de forma abnegada desenvolveram e
contribuiram para a concretizacdo de mais essa realizacao de nossa Organizacao.

Os novos Manuais Técnicos de Bombeiros - MTB sdo ferramentas
importantissimas que vém juntar-se ao acervo de cada um dos Policiais Militares que
servem no Corpo de Bombeiros.

Estudados e aplicados aos treinamentos,  poderdo proporcionar inestimavel
ganho de qualidade nos servigos prestados a populagdo, permitindo o emprego das
melhores técnicas, com menor risco para vitimas e para os proprios Bombeiros, alcangando
a exceléncia em todas as atividades desenvolvidas e o cumprimento da nossa missao de
protecdo a vida, ao meio ambiente e ao patrimonio.

Parabéns ao Corpo de Bombeiros e a todos 0s seus integrantes pelos seus novos
Manuais Técnicos e, porque ndo dizer, a populacdo de Sdo Paulo, que poderé continuar

contando com seus Bombeiros cada vez mais especializados e preparados.

Sao Paulo, 02 de Julho de 2006.

Coronel PM ANTONIO DOS SANTOS ANTONIO

Comandante do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo
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1 - INTRODUCAO

Os incéndios sdo, em sua grande maioria, combatidos com o emprego de &gua como agente
extintor. [Essa caracteristica tem sua causa principal no fato da adgua ser abundante e barata na
natureza, o0 que torna economicamente viavel para a maioria dos incéndios; facilidade de
armazenagem, facilidade de transporte, multiplicidade de aplicacdo do jato, forma liquida, etc.,
Considerando também que grande parte dos incéndios tem sua propagacao nos combustiveis de classe
A, o que justifica a aplicacdo deste agente. Esse fator determina a preocupagdo com o suprimento
d’agua, onde a guarnicdo de combate a incéndio se envolve num processo de transferéncia do agente
extintor, da fonte disponivel, até o local do incéndio. Em suma, de modo geral o suprimento de agua é
vital para a extin¢do do incéndio, assim, quanto mais eficiente for esse processo, aliado as técnicas e
taticas de combate, maior serd o éxito na extingéo.

A agua necessaria para o suprimento da viatura de combate a incéndio sera obtida, em
principio, de um hidrante urbano. Como alternativa, podera ser extraida de outras fontes tais como:
hidrantes prediais, viaturas de apoio de transporte de agua (viaturas do Corpo de Bombeiros, outros
orgéos publicos ou particulares), reservatérios e mananciais.

A extincdo de um incéndio, com o emprego da agua, baseia-se em processo fisico e
quimico, onde qualquer corpo em combustdo desprende certa quantidade de calor que pode ser
determinada matematicamente. Para se extinguir esse fogo, precisamos anular ou retirar todo esse
calor desprendido, provocando assim um resfriamento do corpo em ignicdo. Portanto, a agua é o
agente extintor natural mais indicado para se combater um incéndio, devido a suas propriedades

cientificas de absor¢édo, além de ser, como supracitado, o mais abundante e econémico para esse fim.
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2 SUPRIMENTO

2.1 DEFINICAO

Compreende-se por suprimento o ato de canalizar a agua desde sua fonte de
captagdo até o local onde ela ¢ consumida, e, no conceito profissional do Corpo de
Bombeiros do Estado de Sao Paulo, define-se como sendo a operacdo de captacdo de

agua em fontes diversas e a sua condug¢ao até o local do incéndio.

2.2 FONTES DE CAPTACAO DE AGUA

Compreende-se por fontes de captacdo ou de suprimento todos os locais
onde se verificam acentuados volumes de agua disponivel, nos quais o Corpo de
Bombeiros possa se valer para suprir suas necessidades operacionais para combate ao

incéndio.

2.2.1 CLASSIFICACAO DE FONTES DE CAPTACAO DE AGUA:

As fontes de captacdo sdo classificadas em: Naturais (mananciais) e
Artificiais.

a) Fontes Naturais: S3o aquelas em que ndo se verifica a participacdo de
trabalho humano para represar a dgua, por exemplo:

 Lago - Consideravel extensdo de agua cercada de terra (fig. 01);

* Lagoa - Pequeno lago;

« Mar - Agua salgada em que, imaginariamente, se subdividem os oceanos;

* Rio - Curso natural de agua doce que desagua noutro rio, no mar ou no

occano.

Fig. 01 — Lago Parque do Carmo Sao Paulo
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b) Fontes Artificiais: Sao aquelas em que se verifica a participagdo do
trabalho humano para represar a 4gua como, por exemplo:

* Agude - Barragem de pedra e cal que se faz nos rios para represar agua.

* Canal - Coérrego artificial que se destina a intercomunicagdo de mares ou
conducao de aguas pluviais aos locais mais distantes, visando principalmente a irrigacao
ou o uso industrial;

* Reservatorio - Depoésito de dgua construido em edificagdes com a
finalidade de suprimento das necessidades de demanda, podendo ser subterraneo, ao

nivel do solo ou elevado (fig. 02);

Fig. 02 — Reservatorio elevado

* Represa - Construgdo feita no curso de um rio, cuja finalidade ¢ reter o
fluxo da 4gua, a fim de suprir o sistema hidrico ou elétrico de uma determinada
localidade. Serve para o lazer ou criagdo de peixes.

* Poco - Cavidade aberta na terra cuja finalidade ¢ reter a 4gua que aflora no
subsolo daquele local.

* Outras Reservas - Do ponto de vista operacional, podemos considerar
como outras reservas as piscinas (fig. 03), fontes de pracas publicas, espelhos d"agua

etc.

T

il i

Fig. 03 — Piscina

COLETANEA DE MANUAIS TECNICOS DE BOMBEIROS



MSACI — MANUAL DE SUPRIMENTO DE AGUA EM COMBATE EM INCENDIOS 3

* Reserva de Incéndio — Volume de dgua destinado exclusivamente ao
combate a incéndio (Dec. Est. 4607601);
* Rede de Hidrantes Urbanos — aparelhos instalados na rede de distribui¢ao

de 4gua da cidade, podendo ser de coluna (fig. 04) ou subterraneo.

Fig. 04 — Hidrante Urbano de Coluna

* Viaturas — O transporte d’agua por viaturas, ndo ¢ o mais aconselhavel,
tendo em vista a teoria de implantacao de sistemas de hidrantes urbanos distribuidos de
maneira racional em uma determinada regido, em pontos estratégicos € com vazao
adequada, evitando desta forma, este tipo de transporte.

Entretanto, devido a nossa realidade, utilizamos veiculos pesados para o
transporte de dgua aos locais de ocorréncia, bem como de veiculos externos ao Corpo de
Bombeiros, como carros pipa, carretas etc.

Os Corpos de Bombeiros brasileiros empregam largamente o suprimento por
intermédio de viaturas de varias caracteristicas como:

o] Auto Bomba (AB) - O AB (fig. 05), a viatura basica, ¢ o principal
instrumento do bombeiro nas operagdes de combate a incéndio. Todo AB possui grande
quantidade e variedade de material especializado e bomba de incéndio (de 2.000 a 8.000
litros por minuto — Ipm) e tanque (de 3.000 a 6.000 litros) para transporte de dgua até o

local do sinistro, o que permitira a sua utilizacdo de imediato

Fg. 05— AB — Auto Bomba
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0] Auto-Tanque - A fungdo principal do AT (fig. 06), devido a sua
maneabilidade, ¢ o abastecimento, tanto do AB como da CM-RE. Sua principal
caracteristica ¢ a capacidade de transporte de 4.000 a 10.000 litros de agua. Podera,
eventualmente, ser utilizado no combate a incéndios, com limita¢cdes devido a pequena

capacidade da bomba (de manobra e vazao)

Fig. 06 — AT — Auto Tanque

0] Reboque com Cavalo-Mecénico - A principal caracteristica deste
veiculo ¢ o transporte de grandes volumes de agua (16.000 litros ou mais) e moto
bomba instalada. Sao viaturas pesadas, de dificil movimentacdo em ambientes urbanos e
seu emprego ¢ complexo, porém de fundamental importancia em locais com suprimento

de agua reduzido (fig. 07).

® Fig. 07 — CM-RE — Cavalo
Mecanico com Reboque

0] Carros Pipas - Sdo viaturas pertencentes ao servigo de transporte
de agua, publicos ou privados. Quando necessarios o Corpo de Bombeiros utiliza esses
veiculos. Nao tém condigdes técnicas de combate, mas se prestam, pela maneabilidade e
quantidade, ao suprimento de agua aos AT e CM-RE quando no sistema de

abastecimento conhecido como pido (fig. 08)

Fig. 08 — Carro Pipa
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2.3 MATERIAIS DE SUPRIMENTO

E o conjunto de pegas, ferramentas, aparelhos, encanamentos, dispositivos e
apetrechos em geral de que se utilizam os bombeiros para aduzir a 4gua de uma fonte de
captacdo qualquer até as bocas de admissdo das bombas de incéndio do Corpo de

Bombeiros.

2.3.1 CLASSIFICACAO DE MATERIAIS DE SUPRIMENTO

De acordo com o porte e utilizagdo, os materiais de suprimento sao
classificados em FIXOS e PORTATEIS.

a) MATERIAIS DE SUPRIMENTO FIXO: Enquadram-se neste grupo os
elementos componentes do sistema de suprimento publico, assim como aqueles
integrantes das canalizagcdes e redes preventivas das edificacdes e estabelecimentos
comerciais e industriais, bem como, os de finalidade mistos, previstos no Decreto
estadual 46076/01 e Instrugdes Técnicas. Considerando-se o local onde podemos
encontra-los, subdividimos este grupo em dois subgrupos distintos, a saber:

« DE VIA PUBLICA;

* DE EDIFICACOES.

a.1) FIXOS DE VIA PUBLICA

e HIDRANTES — sdo aparelhos ligados aos encanamentos de suprimento
de 4gua, permitindo a adaptacdo das bombas e mangueiras para a extin¢do de incéndio.

a.1.1 Hidrante Urbanos de Coluna — Hidrantes de coluna, instalados nos

passeios publicos, sdo dotados de juntas de unido para conexao com mangotes,
mangueiras ou mangueirotes. O mais utilizado em Sao Paulo ¢ o tipo conhecido pelo
fabricante Barbara. Sua abertura ¢€ feita através de um registro de gaveta cujo comando ¢

colocado ao lado do hidrante. Possui uma expedi¢do de 100m e duas de 63mm (fig. 09).

Fig. 09 - Hidrante Urbano de Coluna
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Os mesmos sao codificados através da pintura de sua borda superior, de

acordo com sua vazao:

VAZAO (em litros por minuto) COR DO CABECOTE E EXPEDICOES
Maior que 2.000 Verde
De 1.000 a 2.000 Amarelo
Menor que de 1000 Vermelho

Os hidrantes com vazdo menor que 1000 litros por minuto ndo serdo

pintados, ou seja, permanecerdo na cor vermelha.

a.1.2 Hidrantes urbanos subterraneos — Hidrantes subterraneos sdo aqueles

situados abaixo do nivel do solo, com suas partes (expedi¢do e valvula de paragem)

colocadas dentro de uma caixa de alvenaria, fechada por uma tampa metalica. (fig 10).

Fig. 10 — Hidrante Urbano Subterraneo

a.1.3 Registro de Recalque — O registro de recalque ¢ uma extensdo da rede

hidraulica predial, constituido de uma conexdo (introducgdo) e registro de paragem em
uma caixa de alvenaria fechada por tampa metalica. Situa-se abaixo do nivel do solo (no

passeio), junto a entrada principal da edificacao. (fig. 11).

Fig. 11 — Registro de Recalque
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a.2) FIXO DE EDIFICACAO

* ABRIGO — compartimento existente em prédios e industrias destinados ao
acondicionamento de hidrantes e de equipamentos de combate a incéndio;

« CAIXA D'AGUA SUPERIOR - reservatorio de dgua existente sobre o
ultimo pavimento cuja funcdo ¢ abastecer a edificacao.

« RESERVATORIO SUBTERRANEO — depésito de agua construido no
subsolo da edificacdo, estabelecimento comercial, industrial, residencial, etc., cuja
finalidade ¢ regular e suprir a caixa d'agua superior;

« CAIXA DE INCENDIO — o mesmo que ABRIGO, no entanto composto
de 02 (duas) mangueiras de e 01 (um) esguicho regulavel, conforme previsto no Decreto

Estadual 46076 e Instrugdes Técnicas (fig. 12).

Fig. 12 — Caixa de Incéndio

* REDE DE INCENDIO - consiste no conjunto de tubulacdes que parte da
reserva técnica de incéndio das caixas d'dgua, para abastecer o sistema de hidrante

predial.

b) MATERIAIS DE SUPRIMENTO PORTATIL: Consistem em todo
ferramental, pecas, aparelhos, dispositivos e apetrechos que podem ser transportados
por um Unico elemento da guarni¢do, ou em alguns casos, por um reduzido grupo.

Esses materiais, permanecem nas viaturas operacionais, acondicionados em

gavetas, caixas ou suportes.

COLETANEA DE MANUAIS TECNICOS DE BOMBEIROS



MSACI — MANUAL DE SUPRIMENTO DE AGUA EM COMBATE EM INCENDIOS 8

b.1 ACESSORIOS HIDRAULICOS
e Tampdo — Peca de metal, dotada de arruela de vedagdao para torna-la
estanque, destinada a evitar acidentes e também proteger expedi¢cdes da bomba de

incéndio (fig. 13).

Fig. 13 — Tampao

e Adaptacao - podem ser:
e Redugdes: Para permitir o acoplamento de juntas de unides de
diametro diferentes (engate rapido ou rosca) (fig. 14).
e Corretores de fios (troca de fios): Para permitir o acoplamento de
juntas de unides de fios de rosca diferentes (fig. 15)
e Suplementos de unido: Para permitir o acoplamento de unides
com terminais idénticos (duas roscas macho ou fémea) (fig. 16).

e Adaptadores: Para permitir o acoplamento de juntas de unides de

padrdes diferentes (fig. 17)

Fig. 14 — Redugdo Fig. 15 — Corretor de fios ou trocas fios  Fig. 16 — Suplemento de unido

Fig. 17 — Adaptagio
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e Mangueira - Mangueira ¢ um duto flexivel utilizado para transportar agua
do ponto de abastecimento at¢ o local em que deva ser utilizada nas operagdes de
combate a incéndios. Em razdo de sua finalidade, a mangueira deve ser flexivel, resistir

a pressdo interna e ser, tanto quanto possivel, leve e duravel (fig. 18).

e Mangote - E um duto de borracha, reforcado com armagéo interna de
arame de ago, de modo a resistir, sem se fechar, quando utilizado em suc¢do. Destina-se
a ligar a introdugiio da bomba a mananciais ou aos hidrantes em operacdo de succio. E
um equipamento de grande durabilidade e facil manuten¢do. Para seu acoplamento, um

bombeiro faz a conexdo das juntas e outro sustenta o mangote (fig. 18).

e Mangueirote - E uma mangueira especial utilizada para o abastecimento
de viaturas em hidrantes. No Corpo de Bombeiros, o mangueirote utilizado possui
comprimento de 5 metros, diametro de 100mm e juntas de unido de 100mm ou 112mm,
roscas fémeas. Exige cuidados e manuten¢do iguais aos de qualquer mangueira.
Apresenta a vantagem de poder ser acoplado por um Unico homem, além de permitir
que a viatura esteja distante ou até mal posicionada em relagdo ao hidrante.Nao pode ser

usado em sucgao (fig. 18).

Fig. 18 — Mangueirote, Mangueira, e Mangote
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° Chaves - Ferramentas destinadas a facilitar o acoplamento ou

desacoplamento de juntas de unido. As chaves podem ser:

e de mangueiras, para acoplamento e desacoplamento de
mangueiras e adaptacdes. (fig. 19-1,4 e 5)

e de mangote, para acoplamento e desacoplamento de mangote,
mangueirotes e filtros. (fig. 19-2)

e universal, para acoplamento e desacoplamento de mangueiras e
mangotes. (fig. 19-3)

e para hidrante publico de coluna, para abrir e fechar tampdes de
hidrantes publicos de coluna; ¢ também conhecida como chave tipo “BARBARA” (fig.

19- 3)

Fig. 19 — Chaves

e Filtro com pé de crivo — Utilizado para filtrar a 4gua e impedir, a entrada

de corpos estranhos que possam danificar as bombas e demais acessorios hidraulicos;
quando trabalhamos em suc¢do em mananciais de d4gua com residuos de sujeira sendo

acoplado na extremidade do mangote oposta a da acoplada no corpo de bomba (fig 20).

Fig. 20 — Filtro de pé e crivo
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e Vilvula de retencdo — Peca metalica utilizada para permitir uma unica

dire¢do no fluxo da agua. Deve-se evitar o uso em operagdes de succ¢ao pois causa perda
de carga desnecessaria. Pode ser utilizada em colunas de dgua para mante-la; auxiliar a

desmontagem da linha e ndo para se evitar o golpe de ariete (fig. 21).

Fig. 21 — Vélvula de retengdo

e Filtro com vélvula de retencdo — Utilizado para permitir uma unica

direcdo no fluxo de agua, filtrando-a quando da succdo de aguas com residuos de

sujeiras em mananciais (fig. 22).

Fig. 22 — Filtro com valvula de retencdo

e Aparelho de Hidrante — Para a utilizacdo do hidrante é necessario o uso

do aparelho de hidrante, que ¢ uma coluna tubular metalica (63 mm) possuindo na
extremidade inferior, rosca fémea de 63mm de didmetro com 5 fios em cada 25 mm
(padrao CB). Na extremidade superior da coluna, bifurca-se em tubos laterais com
sistema de rosca ou engate rapido, constituindo as expedi¢des para acoplamento de

mangueiras ou mangotes e para medir pressao (fig. 23).

Fig. 23 — Aparelho de Hidrante
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e Capa de pino - ¢ uma peca metalica em forma trapezoidal, com uma
tomada quadrada semelhante a existente na parte inferior da chave “T”, possuindo
transversalmente um parafuso de ajuste. Sua finalidade ¢ evitar que haja giro em falso,
pois nem sempre a tomada quadrada da chave “T” se ajusta perfeitamente no topo da
haste parafuso dos hidrantes. Isso ocorre pelo desgaste de suas arestas ou pela diferenga
de dimensionamento. Para tanto, deverd ser acoplado ao topo da haste, parafuso da
valvula de abertura e fechamento dos hidrantes, possibilitando o trabalho da chave "T".
Podem ser encontrados também em jogo de 06 (seis) pecas, cada uma com tamanho

diferente (fig. 24-1)
e A chave “T” - ¢ uma ferramenta que consiste numa barra de ferro com
munhdes em forma de “T” e, na parte inferior, uma tomada quadrada. Serve para girar o

eixo-parafuso para abrir o hidrante subterraneo (fig. 24-2)

e Chave para abrir tampa de registro — E ferramenta destinada a abertura da

tampa da caixa de hidrante subterraneo (fig. 24-3)

Fig. 24 — Capas de Pino, Chave “T” e Chave para Tampa
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e Derivante — Peca metalica destinada a permitir o desdobramento da linha
de mangueira em duas, trés, por meio do desvio do fluxo de 4dgua, possuindo ou nao,
registro de paragem e provido de juntas de unido do tipo engate rapido (Stortz) na
introducdo e nas expedic¢des. Possui uma unica introdu¢do de 65 mm e podem ter duas,
ou trés expedicdes, sendo que, nos de duas os diametros podem ser de 64 mm ou 40

mm, e nos de trés sempre com didmetro de 40 mm (fig. 25)

Fig. 25 — Derivante

e (Coletor — Peca metalica utilizada para a coleta das descargas de
mangueiras (duas ou trés) em uma Unica, possuindo ou ndo registros de paragem e
provido de juntas de unido do tipo engate rapido, nas introducdes e na expedicao.
Alguns coletores sdo providos internamente, de valvulas de reten¢do, para recalque a
grandes alturas. Possui somente uma expedi¢do, podendo ter duas ou trés introdugdes, e
o diametro de ambas sera sempre de 63 mm, podemos encontrar excepcionalmente esse

tipo de material fora dos padrdes normais, em equipamentos especializados (fig. 26)

Fig. 26 — Coletor
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e Abragadeira ou “Tapa Furo” - As abracadeiras sdo pecas confeccionadas

em couro resistente ou metal maleavel, destinada a estancar a 4gua quando ocorrem
pequenos cortes ou ruptura na mangueira de incéndio sob pressdo, evitando a troca e,

conseqiientemente, a interrupgao do ataque do fogo. (fig27)

Fig. 27 — Abragadeira ou “Tapa Furo”

e Derivante com véalvula de alivio ou regulador de descarga — Utilizado

para permitir que uma ou mais linhas de ataque mantenham sempre uma descarga pré-
determinada no aparelho, expelindo o excesso, mesmo que a bomba de incéndio a
aumente a sua vazdo ou pressdo. E provido de mandmetro, disco gravador, uma
introducao, duas expedi¢des, sendo que uma delas € s6 para expelir o excesso da
descarga e provido de juntas de unido do tipo engate rapido (ER) com o didmetro de 63
mm. Como a expedi¢do do excesso ¢ provida de ER, podemos aproveita-la para retorno

ao tanque da Viatura.

e Passagem de Nivel - Destina-se a prote¢ao de mangueiras de 40 mm e 64

mm, quando em servigos operacionais necessitarmos de utilizar o leito carrocavel das
ruas, sem a necessidade de interditar o transito, tendo em vista que as mangueiras
estardo guardadas nas cavidades da peca. Caracteristicas: O conjunto serd montado em
chapa de aco corrugado, antiderrapante de espessura de "4”, com refor¢os internos e
provido de dobradica, conforme fig 28. Podera apresentar outras versdes onde sdo

empregadas caibros de madeira unidos por lonas ou mangueiras velhas.

- comprimento: 80 cm
- largura: 40 cm
- altura superior: 15 cm

Fig. 28 — Passagem de nivel
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e Francalete - Cinto de couro estreito e de comprimento variado dotado de

fivela e passador, utilizado na fixacdo de objetos e outro. (Fig 29 - 1)

e Suporte de mangueira - Utilizado para fixar a linha de mangueira aos

degraus de escada (Fig 29— 2)

iy ~

Fig. 29 — Francalete e suporte de mangueira

e Macete de borracha - é um martelo de borracha maciga ¢ cabo de

madeira. Sua finalidade ¢ auxiliar o acoplamento de pegas com junta de unido de rosca
(adaptacdes, tampdes, conexdes de mangueirotes e de mangotes), através de batidas nos

munhoes, sem, contudo, danifica-las (fig 30).

oo R TR el

Fig. 30 — Macete de Borracha

e Moto-Bomba - Equipamento constituido de bomba hidraulica acoplada a
um motor proprio. A moto-bomba pode ser fixa, transportavel por veiculo ou portatil. E
empregada para fazer escoamentos, ou ainda para integrar o abastecimento de agua
acoplada a ATs ou CM-RE junto a um manancial (por suc¢do) ou submersa (bomba

submersivel) (fig 31).

Fig 31 — Moto Bomba e Bomba Submersivel
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e Aparelho Pitot - E um aparelho destinado a medir a pressdo dinamica

(fig. 32)

Fig. 32 — Aparelho Pitot

O manometro pode ser calibrado:

a) Em libra por polegada quadrada (psi)

b) Em metros de coluna de 4gua (MCA)

¢) Em atmosferas (atm); e

d) Simultaneamente em duas ou mais dessas medidas em escalas
correspondentes

A agulha do tubo pitot deve ser colocada diretamente na linha central do

jato, distante da face do bocal, ndo mais do que uma vez e meia o didmetro do bocal.
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3. MEDICAO DE VAZAO DO SUPRIMENTO D’AGUA

A vazao de um hidrante serd obtida a partir da medi¢ao de sua pressao
dinamica. Essa aferi¢do apontard a vazao disponivel no hidrante ou poderd ser feita sob

consulta a tabela de vazdes, a partir da pressao verificada no aparelho PITOT.

3.1 PRESSAO

A pressdo que verificamos em um hidrante, ¢ obtida pela diferenga de nivel
entre o hidrante e o reservatdrio que o abastece, descontando-se as perdas de carga

existentes. Essa sera a pressao maxima que poderemos verificar em um hidrante.

3.1.1 PRESSAO ESTATICA

Como os hidrantes estdo ligados a canalizagdo de consumo, observaremos
que a pressao na rede variara de acordo com o consumo de agua, causando perdas de
carga e reduzindo a pressdo a que nos referimos (desnivel reservatdrio/hidrante).

Para efetuar a leitura da pressdo estdtica, com o emprego da viatura, estes s3o 0s
procedimentos:

1- Conectar o mangueirote ou mangueira a admissao da bomba;

2- Abrir a valvula do hidrante;

2.a - Abrir a valvula de admissdao da bomba (quando houver);

3- Manter as valvulas e expedigdes da viatura fechadas;

4- Verificar manometros.

O valor indicado nos mostrara a pressao disponivel no hidrante, no momento
da verificagdo. Esse valor variard com as mudancas no consumo de agua pela
populacdo. Normalmente, os hidrantes apresentam maior valor de pressdo estatica no
periodo noturno.

A medi¢do também poderd ser realizada com o auxilio de manoémetro fixado

em um tampao com dreno, que deve ser acoplado na saida (expedicao) do hidrante.
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3.1.2 PRESSAO DINAMICA (OU RESIDUAL)

E a que efetivamente verificamos ao usar um hidrante. E a pressao que lemos
em um mandémetro quando o hidrante estd com a valvula totalmente aberta,

proporcionando sua vazao maxima. Podemos fazer essa leitura com emprego de Pitot.

3.2 VERIFICACAO DA VAZAO

Proceder inicialmente a medicdo da pressdo dindmica através do aparelho
pitot.

Em seguida, aplica-se a formula adiante:

3.2.1 FORMULA DO CALCULO DA VAZAO:

Q=0,0034.d>x VPvx60, onde:
Q = vazao em litros por minuto
Pv = pressao de velocidade ou dindmica no bocal do esguicho, em mca.
d = didmetro em mm
0,0034 = constante que depende das unidades adotadas
Dados: - pressao de 75 psi
- 14,7 PSI ¢ igual a 10 mca
- Requinte de 1" ou 25,4 mm
Entdo:
Q = 0,0034 x (25,42 x ¥ 51,02 x 60
Q=10,0034 x 645,16 x 7,14 x 60

Q=939,71 I/m

Q=248,27 GPM

PSI mca

14,7 --------- 10

75---mmmmm-- X

x=75.10 = x=750
14,7 14,7

x=17,14
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Conforme destaca Paul R. Lyons, perde-se aproximadamente 5 PSI para
cada 3 metros de altura. O ideal ¢ que se tenha 80 Kpa (PSI) na saida do esguicho, apos
superar as perdas de carga.

Demonstra-se, através da foérmula e calculos abaixo, a perda de carga
aproximada de 5 PSI ou 3,5 MCA por p¢ direito de 2,8 metros:

J=K.QS

onde:

J =perda de carga unitaria

K = constante igual a 0,0000011

Q = vazao em litros por minuto

Considerando-se uma vazdo de 500 GPM, equivalente ao trabalho de ataque
ao fogo com duas linhas de 24", teremos a seguinte perda de carga unitaria:

T=K.QS

1 Galao americano = 3,785 litros

entao:

J=0,0000011 x (1892,5)"%

J=1,27 m por m

Num andar com o pé direito equivale-se a 2,8 metros de altura, tem-se a
seguinte perda de carga:

AH=1,27.2,8

A H = 3,5 mca, que correspondem a 5 PSI.

Exemplo:

Edificios com, 2 andares (térreo + 1 pavimento), 4 andares (térreo + 3
pavimentos) e 11 andares (térreo + 10 pavimentos), adotando-se o pé direito de 2,8

metros. A perda de carga seria de:

| 35,56 mca
52,27 PSI

s

3,5 mca 09 10,67 mca

N

5 PSI 0 15,68 PSI
o
| Oy !

 —]
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3.2.2 TABELA DE VAZOES

20

Quadro de pressdes e vazoes correspondentes em esguichos de 1 pol a 1 % pol:
p p g p p

POIL 1 1158 1164 138 112 154 134
LIER 4%
25 148 187 230 280 333 34 454
30 liry 204 254 ans 367 431 =00
el 177 e 2T 336 400 4ra 545
42 182 242 300 364 434 ] 551
45 207 261 323 92 LT Sdb jsxs]
55 221 280 346 420 SO0 58T GRS
G 236 268 369 444 &34 626 T2y
T2 251 318 il 475 557 GEE 3
B1 265 a7 415 B0 &S00 105 BB
a0 280 356 438 G32 G34 44 B53
100 285 374 451 S50 | BET TEI 809
111 10 353 484 588 Foa B2z 354
121 325 411 507 516 734 BE1 999
132 338 430 530 G4 FET a00 1045
144 J54 440 3543 B72 B0 840 10580
156 364 45T 576 700 24 S 1138

Recomenda-se que seja afixada ao lado do painel da Bomba de Incéndio,

uma tabela com valores de pressdes e vazoes.
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4 OPERACOES DE SUPRIMENTO

O suprimento representa uma das etapas do combate a incéndio; como o
presente estudo visa somente, operacdes de suprimento, as acdes envolvendo operagdes
do AB com AT, sistema de pedo, hidrante a distancia, reservatorios, manancial, mar,
hidrante urbano, hidrante predial, tanque portatil e suprimento elevado.

Conforme foi mencionado, ¢ importante destacar a prioridade de um bom
sistema de suprimento, principalmente nas grandes operagdes, afim de se evitar
problemas cronicos de demanda d’agua durante as operagdes de combate a incéndio.

Tais sistemas serao definidos basicamente em funcao dos seguintes fatores:

a) Area disponivel para montagem do sistema de suprimento (largura de
rua);

b) Obstaculos fisicos existentes no local da ocorréncia;

¢) Existéncia ou ndo de hidrantes proximos ao local; e

d) Recurso de viatura disponivel.

A seguir, montamos algumas evolug¢des objetivando que de forma agil e
profissional as guarni¢cdes tenham facilidade de operacdes em armar o material, no

menor tempo e descarregando ou fornecendo mais dgua para a frente dos trabalhos.

Para o bom desenvolvimento da extingdo de um incéndio, muitas vezes
torna-se necessaria uma perfeita sincronizagdo entre o suprimento € a tatica de combate
empregada, uma vez que a dgua ndo pode faltar no local. Para tanto ¢ necessario que
sejamos racionais e rapidos quanto as providéncias a serem tomadas nas operagdes de
suprimento.

A seguir, veremos alguns tipos de operagdes que devem ser realizadas

conforme as circunstancias do local sinistrado.
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4.1 SUPRIMENTO COM O EMPREGO DO AUTO-TANQUE

O Auto-Tanque ¢ uma viatura de apoio utilizado nos grandes incéndios e em
locais com deficiéncia de dgua. Esta viatura podera ser utilizada diretamente ligada ao
AB, ABE, ABP, etc..., isto €, sua boca de expulsao sera ligada a boca de admissao de
uma das viaturas relacionadas, quando se verificara cuidadosamente que a quantidade
de 4gua existente satisfaz as necessidades de combate ao fogo.

Esta ligacdo poderd ser feita por mangote quando o local permitir a
manobrada de acoplamento. Porém em situacdes de impossibilidade desta manobra
deve-se usar mangueira ou mangueirote para o suprimento.

Podemos ainda utilizar esta viatura num processo constante de revezamento
nos casos em que haja necessidade de suprimento de viaturas de incéndio, com o apoio
do CM-RE ou carros-pipa existentes em empresas particulares ou publica da area de
acdo da Unidade Operacional para fazer o revezamento de viaturas no local sinistrado.

(Fig. 33).

\ MANGOTE

AT L[\ AB

Fig. 33 — foto de suprimento de agua AT para AB

Esquema 01 — Suprimento de Agua do AT para o AB
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4.2 SUPRIMENTO COM HIDRANTE A DISTANCIA

A auséncia de hidrantes proximos ao sinistro faz com que o bombeiro venha a
utilizar-se de duas alternativas para suprir tal deficiéncia, adota sistema de apoio com
viaturas através do sistema pido, ou ainda, resolve o problema com o emprego de

tanques portateis. (Fig. 34).

Fig. 34 — Esquema de abastecimento a longa distancia do hidrante

4.3 SUPRIMENTO ATRAVES DO SISTEMA PIAO

Este ¢ um sistema que o Bombeiro utiliza-se de viaturas de apoio como Auto
Tanques, Jamanta , etc, como forma de abastecimento. E uma técnica utilizada para
suprir a deficiéncia de hidrantes nos grandes centros urbanos.

Para sua utilizagdo, ¢ importante que a rua tenha uma boa largura, de tal forma
que apresente condicdes favoraveis as manobras das viaturas, caso a rua ndo apresente
tais caracteristicas ¢ conveniente que o AT se posicione proéximo ao cruzamento,
favorecendo assim, manobras a serem desenvolvidas; neste caso, utiliza-se uma
quantidade maior de mangueirotes ou mangueiras para transportar agua até o AB.

O esquema desenvolve-se da seguinte forma: O Auto Bomba (pivd central do
abastecimento), ¢ a viatura na qual as demais fardo o giro, por esta razdo, deve
posicionar-se em condi¢des satisfatdrias que favorega o transito das viaturas de apoio;
poderéd ser proximo ao Auto Bomba, caso a rua seja larga e apresente condicdes de
operacionalidade; poderd também ser proximo ao cruzamento, como ja Vimos
anteriormente. Estacionada a viatura , arma-se a adutora de 100 ou 75mm, até o AB que

esta combatendo o sinistro; pode-se ainda, utilizar duas linhas de 63mm tipo siamesas.
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Entrando em operagdao o sistema, faz-se um importante controle da vazao

requerida, assim, o comandante das operacdes, acionard mais recursos (viaturas, pipas,

etc.) ou controlard a vazao de tal sorte, que o abastecimento ndo sofra descontinuidade

garantindo assim, pleno €xito no abastecimento.

VIR DESLOCA-SE PARA

NOVO ABASTECIMENTO m

\

CM—RE

1 | |

s

MANGOTE

1

\

VIR DE APOIO

| I
CARRQO PIPA

MANGOTE - = MANGOTE

AT

VIR CHEGA ABASTECIDA

SAIDA PARA
LINHAS DE ATAQUE

VIR DE COMBATE

VIR DE APOIO

E AGUARDA PARA ABASTECER O CM-RE

Esquema 02 — Suprimento do CM-RE no sistema Pido, proximo ao AB
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4.4 SUPRIMENTO EM RESERVATORIQOS, PISCINAS, ETC...

O suprimento de 4gua através de reservatdrios (subterrdneos ou elevados),
piscinas, etc..., neste caso compete ao operador de hidrante, bombeiro, aplicar as
seguintes operagdes, para o estabelecimento de agua para o reservatorio da viatura:

1. Conectar o ralo de mangote ao mangote;

2. Introduzir o mangote na cisterna pela extremidade que contém o ralo.
Devera haver no minimo agua suficiente para cobrir o ralo do mangote;

3. Conectar a outra extremidade do mangote, a boca de admissao da bomba;

4. Acionar o motorista, para que ele opere o corpo de bomba. (Fig. 35).

Fig. 35 — Suprimento de Agua através de uma piscina para AB

4.5 SUPRIMENTO EM MANANCIAL

E a operagio realizada com a captagdo de 4gua em um manancial, quando
ha uma grande solicitagdao de agua para operagdes de combate a incéndio.

PROCEDIMENTO:

1. Coloca-se o mangote de succdo na boca admissora (apertando-os
firmemente);

2. Coloca-se a valvula de pé (ralo);

3. Coloca-se o cesto protetor (lona, vime, etc...);

4. Submerja o mangote na agua, sendo correto utilizar-se de apoio, uso de

cordas, tomando cuidado para evitar entradas de ar;
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5. Usa-se de toda a precaugdo para manté-lo (ralo) sem alcangar o fundo,
procurando manté-lo livre de contato com areia, folhas ou qualquer matéria estranha,
salvo em manancial livre de detritos;

6. Faca a utilizagdo de corda espia;

7. Ao se trabalhar com levantamento, ndo bombeie forte de maneira a causar
turbuléncia no ralo. Isto poderd permitir a entrada de ar na bomba e resultard em
bombeamento com pulsagdo e operacdo defeituosa. Se houver necessidade de maior
quantidade de agua providencie para que o ralo fique mais submerso.

4. Fixar o magote de forma que este ndo succione detritos;

5. Providenciar para que o material utilizado esteja em boas condi¢des e em

mao. (Fig. 36).

Fig. 36 — Suprimento de Agua através de manancial para AB
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4.6 SUPRIMENTO NO MAR

E a operacio realizada com a captagdo de d4gua do mar, quando se necessita
de uma fonte permanente, para operagdes de combate a incéndio.

Quando a altura e o nivel do mar permitem sucgdo direta, poderemos
estabelecer o suprimento, porém, ndo havendo a possibilidade, precisaremos que se leve
um bote com uma bomba-portatil 4 praia até determinada altura, a fim de que, ja dentro
do bote ou barco possa ser estabelecida, com a finalidade de suc¢do ou levantamento
d’4gua para suprimento de viaturas.

Com uma ou mais mangueiras, serd a ligacdo da boca de expulsao da
bomba, até a boca de admissdo de viaturas. Para o estabelecimento em um rio, como o
nivel da 4gua ¢ baixo, necessario se torna represar a 4gua em uma lona e utilizar o
mangote.

PROCEDIMENTO:

1. Coloca-se o barco proximo a agua;

2. Pde-se a bomba no interior do barco, fixando-a a0 mesmo utilizando os
cabos solteiros;

3. Adapta-se o mangote ¢ mangueiras nas bocas de admissao e expulsao
respectivamente;

4. Amarra-se o conjunto mangote-ralo a boia, caso seja necessario, para que
0 mesmo nao toque o fundo, evitando assim a succao de detritos;

5. Coloca-se a bomba em funcionamento e empurra-se o barco para agua;

6. Faz-se a escorva, caso seja necessario, para que possa se formar a coluna
d’4gua;

7. Aumenta-se a aceleragdo para que a agua seja langada, concluindo-se
assim a operagao.

CUIDADOS A SEREM OBSERVADOS DURANTE A OPERACAO

1. Verificar as condigdes de funcionamento da bomba;

2. Verificar o ajuste das conexdes do mangote para evitar entrada de ar, que
serd prejudicial ao funcionamento ( a entrada de ar nao permite a sucgao);

3. Colocar uma protegdo entre a bomba e o barco para evitar que as
trepidagdes da bomba danifiquem o barco;

4. Fixar o magote de forma que este ndo succione detritos;
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5. Providenciar para que o material utilizado esteja em boas condigdes e em
mao.
6. Ap6s o uso do material em contato com agua salgada na execucdo dos

trabalhos ndo deixar de lavar todo o material utilizado, evitando a corrosdo do mesmo.

47 SUPRIMENTO EM HIDRANTE URBANO DE COLUNA OU
SUBTERRANEO

Este estabelecimento é feito pelo bombeiro “operador de hidrante”, da
seguinte maneira:

1. Verificar se o hidrante estd bem fixado a rede de suprimento;

2. Retirar o tampao do hidrante;

3. Abrir o registro para dar descarga no hidrante, retirando a areia e outros
detritos, até que a agua deixe de sair ferruginosa;

4. Fechar o registro;

5. Acoplar o mangote na tomada d’agua do hidrante, verificando se ficou
bem vedado;

6. Acoplar a outra extremidade do mangote na boca de admissao da bomba

e abrir totalmente o registro do hidrante. (Fig. 37).

\
AB | —
\

|

Esquema 04 — Suprimento de Agua do Hidrante Urbano para o AB
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Fig. 37 — Suprimento de Agua através de um hidrante urbano de coluna

4.8 SUPRIMENTO EM HIDRANTE PREDIAL

Esta operagdo ¢ feita com a utilizagdo da rede fixa preventiva contra
incéndio das edificagdes, no que diz respeito a reserva de incéndio. Entretanto, muitas
vezes, o Corpo de Bombeiros utiliza uma quantidade d’agua superior ao previsto na
reserva de incéndio. Assim, para que se evite um prejuizo maior ao condominio do
prédio (uma vez que foi extrapolada a cota de utilizagdo, cabendo a ele arcar com as
despesas do consumo de agua, em geral), recomenda-se que o operador de hidrante faca
com que o Comandante da Guarni¢dao anote, em seu quesito de incéndio, a quantidade
aproximada de 4gua, através do intervalo de tempo para se resguadar de qualquer
problema e o condominio tenha possibilidade de requerer junto & Companhia de dguas,
o abatimento daquele consumo extra. A seguir, ¢ descrito o procedimento visto que o
“operador de hidrante” deve executar, na a¢ao de suprimento da viatura, utilizando-se
da rede preventiva:

1. Verificar se a rede preventiva estd em funcionamento, abrindo-se o
Registro de Recalque, situado no logradouro publico, em local de facil acesso para as
guarni¢cdes do Corpo de Bombeiros, o que o faré retirando-se o tampao e a abertura do
registro de angulo, situado na sua boca de expulsdo de agua, fator que possibilitard a
descarga da rede, caso o sistema possua valvula de retencdo, podera neste caso utilizar o
hidrante predial mais proximo da entrada ;

2. Apo6s fechar o registro, sera procedida a adaptacdo do material a ser
utilizado para o suprimento, de acordo com as especificacdes (diametro e

rosqueamento) da rede preventiva.
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3. Feita a adaptagdo, levara a outra extremidade da ligacdo até a boca de
admissdo da viatura;

4. Finalmente devera ser aberto o registro para que o suprimento se
concretize.

OBSERVACOES:

a) Caso a rede preventiva seja antiga, formada por encanamentos de
diametro menores ao estabelecido pelas Normas Vigentes, deverd o encarregado de
hidrante providenciar outras fontes para que o suprimento seja satisfatorio.

b) Normalmente serdo utilizados os seguintes materiais: Adaptagdes (geral),
saca-tampao, gancho, colher de pedreiro, chave de mangueira, mangueira de 65mm;

¢) No caso em que o registro de recalque ndo se encontre em condigdes de
uso, deverd ser utilizado o hidrante predial mais préoximo do logradouro publico,
devendo ser anotada tal situagao; (Fig. 38).

d) No caso em que, nao for executado corretamente o procedimento para a
descarga e verificando-se a falta de agua, deverd o executor na companhia do zelador,
subir até a casa de bombas para verificar se o registro geral esta ou ndo fechado. (Fig.

39).

Fig. 38 — Suprimento de Agua através de um registro recalque
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Fig. 39 — Suprimento de Agua através de um hidrante predial
4.9 SUPRIMENTO COM O EMPREGO DO TANQUE PORTATIL

O sistema de Tanque Portatil surgiu em decorréncia principalmente da falta
de hidrantes na maioria das cidades brasileiras; j4 vimos que esta deficiéncia pode ser
suprida com o emprego de veiculos de apoio como Auto Tanques, Jamantas, etc,
utilizando-se do sistema pido. No entanto, isto representa um custo muito alto para
manter o sistema, pois representa um gasto muito alto com equipamentos, viaturas,
manuten¢do, e principalmente, com pessoal (efetivo). A solugdo para este problema foi
encontrada na area rural dos Estados Unidos, com a instalagao de Tanques Portateis.

Este sistema opera de forma similar ao sistema pido, no entanto, apresenta
um custo mais exequivel, além de possibilitar também um aproveitamento melhor dos
recursos disponiveis na comunidade, tais como carros pipa, carros tanque, etc; para se
ter uma idéia, na cidade de Campinas, at¢ caminhdes betoneiras foram improvisados
em ocorréncias, € se ajustou de maneira satisfatoria ao sistema, pela razdo principal
deste sistema, dispensar o uso de conexdes e acessorios hidraulicos ao seu
funcionamento.

Pode ser utilizado de duas formas: com o tanque proéximo ao Auto Bomba ou

com o tanque portatil colocado préximo ao cruzamento da rua.
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49.1 SUPRIMENTO COM TANQUE PORTATIL PROXIMO AO AB

Este sistema é muito util porque permite uma economia grande de tempo,
mangueiras, equipamentos e pessoal. Para sua viabilizacdo ¢ necessario que o local
(rua) seja amplo de maneira tal que, apds armado o dispositivo, possibilite manobras
envolvendo outras viaturas, outros recursos e ainda haja espacgo para que o pessoal possa
movimentar-se liviemente no combate ao incéndio. Experiéncias nos mostram, que o
ideal, ¢ que a rua tenha uma largura acima de nove metros, assim, o sistema podera ser
utilizado com seguranca e confiabilidade.

Para montagem do sistema procede-se da seguinte forma: O Auto Bomba
deve estacionar a uns dez metros do sinistro (antes ou depois da ocorréncia). O tanque
portatil ¢ montado ao lado da viatura, utiliza-se o0 mangote para fazer a suc¢do da agua
do tanque, na extremidade do mangote, ¢ conveniente a utilizacao do filtro flutuante, o
que possibilita um aproveitamento melhor do volume d’agua, além de evitar a formagao
do “redemoinho” o que causaria entrada de ar no corpo da bomba. Armado e testado o
dispositivo, o Auto Bomba principal inicia a operagdo, succionando e recalcando agua
para o incéndio, enquanto as demais viaturas disponiveis (Auto Bomba, Auto Tanque.
Jamantas, Carros pipas, etc), iniciam entdo um sistema de rodizio no SUPRIMENTO,
coletando agua nos hidrantes e descarregando no Tanque Portatil; o comandante das
operacdes deve analisar: vazdo, consumo, etc..., verificando e observando a demanda
d’agua requerida, podera acionar outros meios de coleta d’agua, ou ainda, diminuir o
volume d’4gua recalcada, garantindo assim, a continuidade dos servicos sem

interrup¢do, devendo manter o nivel da 4gua no tanque de maneira que o mangote fique

submerso.
Abaixo fotos ilustrativas de montagem e utilizacao do sistema
1
—— N
— : : MaNGaTE
QT I T T T IIITey

VALVULA DE
DILOVO

Foto 40 — Suprimento através de tanque portatil feito com escadas

Esquema 05 — Suprimento através de tanque portatil feito com escadas
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Abaixo, detalhamento seqiiencial de montagem e utilizagdo do sistema:

a) A estrutura do tanque confeccionada em ago galvanizado tubular
articulada ¢ acondicionada e transportada na parte superior do Auto Tanque, e suas
medidas sao 1,00 x 3,00 x 3,00. O tempo de retirada da estrutura ¢ cerca de 1 (um)

minuto e 15 (quinze) segundos. (Figura 41)

Figura 41 — Estrutura do tanque portatil acondicionada no bergo do Auto Tanque.

b) A estrutura deve ser montada em local plano pré-selecionado de facil
acesso aos auto tanques, limpo de pedras pontiagudas. O ideal ¢ que seja montado no
cruzamento mais proximo ao incéndio para facilitar manobras das viaturas. O tempo de

montagem (articulagdo) da estrutura ¢ cerca de 20s (vinte segundos). (figura 42 e 43)

Figuras 42 e 43 - Estrutura sendo articulada e montada.

c) A lona confeccionada em plastico resistente deve ser desdobrada no
interior da estrutura. O tempo de desdobra e preparacdo para a “costura” é cerca de 1

(um) minuto. (Figuras 44 e 45)
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Figuras 44 e 45 — Lona sendo aberta para fixacdo na estrutura.

d) A “costura” deve ser realizada iniciando-se pelos chicotes da corda
passando pelos ilhoses e envolvendo a estrutura de metal do tanque. O tempo de
“costura” ¢ cerca de 2 (dois) minutos, podendo ser reduzidos se for utilizado mais de

uma corda. (Figuras 46 a 49)

Figuras 48 e 49 — Aproximagao para abastecimento.
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e) ApoOs a conclusio da montagem, as viaturas de apoio fazem o

abastecimento do tanque enquanto a viatura de combate faz a sucgdo. (Fig. de 50 a 54).

Fig. 52 e 53 — Abastecimento e Sucgdo

O tempo de esvaziamento total dos 8000 (oito mil) litros do AT ¢ de

2,30 (dois minutos e trinta segundos).

Fig. 54 — Detalhe de enchimento através de valvula de diluvio
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Com o tanque montado e cheio com a agua do Auto Tanque, fica pronto para
abastecer outras viaturas em no maximo 7,30 (sete minutos e trinta segundos), podendo

receber agua de outras viaturas de abastecimentos. (Fig. 55 e 56)

Fig. 55 e 56 — Tanque portatil pronto para operacdo

4.9.2 SUPRIMENTO COM TANQUE PORTATIL LONGE DO AB

Esta técnica deve ser utilizada quando as condi¢des de acesso proximo ao
sinistro ndo permitirem que se realizem manobras; normalmente quando as ruas sdo
estreitas, torna-se indispensavel ao sucesso das operagdes, que se instale o tanque
portatil longe do Auto Bomba, preferencialmente, num cruzamento mais proximo.

Procede-se entdo da seguinte maneira: No cruzamento, o AB principal deve
parar, um auxiliar desce e acondiciona ao solo a extremidade da linha adutora, em
seguida a viatura segue em destino ao incéndio, 0 mesmo auxiliar segue acompanhando
atras da viatura, a soltura da adutora para que esta fique alinhada e as empata¢des ndo
sofram danos; este AB estaciona a uns dez metros do sinistro e serd a viatura principal
de combate.

Uma outra viatura, AB ou AT, estaciona no cruzamento ¢ arma dispositivo
do tanque portatil, preparando-se para coletar e recalcar 4gua do tanque portatil para o
Auto Bomba que esta a frente dos trabalhos. Armado o Tanque Portétil e demais
dispositivo, as viaturas de apoio iniciam um rodizio de SUPRIMENTO junto ao tanque,
enquanto o comandante das operacdes dirige-se ao fronte para controlar, entre outras
missoes, o consumo de &gua, garantindo assim, a continuidade dos servicos de

SUPRIMENTO.
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4.10. ABASTECIMENTO ELEVADO

O Abastecimento por hidrante de coluna, chamado de abastecimento elevado

apresenta-se como uma opg¢ao de futuro. (Fig. 57)

Fig. 57 — visualizacdo do sistema de suprimento aéreo

Verifica-se pontos favoraveis e outros controversos, os quais deverdao ser
alvos de estudos mais profundos no futuro.

Visibilidade: esse tipo de hidrante, devido a sua altura, oferece condigdes
privilegiada de visualizagdo. Comparando-o com o hidrante de coluna tipo barbard, ou
até mesmo o subterraneo, percebemos a sua preponderancia quanto ao fator visualizagao.
(fig. 57)

Manuseio: o seu manuseio ¢ simples e rapido, pois basta introduzir a manga
na escotilha de abastecimento do reservatdrio da viatura e girar o volante do registro,

abrindo-o (fig. 58,59 e 60).

Acoplamento da manga (fig 58)
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Manga acoplada (fig 60)

Rapidez no abastecimento: devido a grande vazdo proporcionada pelo
sistema, o tempo de abastecimento do reservatorio da viatura é extremamente curto,
com imensa vantagem do ponto de vista operacional. Para abastecer uma viatura auto-
tanque com capacidade de 12 m?, num hidrante elevado em condi¢des normais de
funcionamento, gasta-se aproximadamente 3 minutos, levando em conta a manobra de
abertura e fechamento do registro.

Cuidados: durante o abastecimento deve-se tomar o cuidado de manter aberta
a escotilha extravasora (ladrdo) e de respiro, a fim de garantir que o ar e o excesso de
agua possam fluir para fora do reservatdrio da viatura, evitando o seu estufamento (fig.

61 ¢ 62).
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Adequacgao do reservatorio de agua da viatura: em virtude do didmetro, de
100 mm, do tubo do hidrante elevado, o mesmo propicia grandes vazdes resultando no
enchimento do tanque em curtissimo tempo. A viatura deve ser equipada com
reservatorio de agua dotado de escotilha extravasora e de respiro, dimensionados em
funcdo da vazdo que o sistema proporciona, permitindo a expulsao do ar durante o
enchimento, e também o extravazamento da dgua quando ocorrer o enchimento (fig. 63).
A inobservancia desse fator pode acarretar o estufamento do reservatorio (fig. 61 e 62),

ou até mesmo o seu rompimento.

Tampao superior de uma viatura PIERCE (fig 61)

Tampao superior de uma viatura PIERCE (fig 62)
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Respiro e extravasor (fig 63)

Localizagao: na escolha do local para instalagdo do hidrante elevado, deve ser
levado em conta, além da compatibilidade da rede de distribuicdo de dagua, a
disponibilidade de espaco que permita manobras com a viatura, sem dificuldades. O
local que ndo permite manobras com facilidade pode comprometer a eficiéncia do
sistema, uma vez que demandard maior tempo, tanto para estacionar a viatura no local
correto, quanto para partir em direcdo ao local do incéndio (fig.64 e 65). Outro critério,
ndo menos importante, a se considerar quanto a escolha do local de instalagdo desse tipo
de hidrante, ¢ a importancia estratégica, considerando-se o potencial de risco de incéndio

em razao da existéncia de edificagdes com grandes cargas de incéndio.

.—— 3 e |

Local com pouco espaco para manobras (fig 64)
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Local com pouco espaco para manobras (fig 64)

4.11 PROCEDIMENTOS PARA BOMBAS REBOQUE E PORTATEIS

4.11.1 BOMBA A EXPLOSAO SOB RODAS

1. Verificar 6leo do motor (completar);

2. Verificar combustivel (completar);

3. Colocando ralo com valvula de reten¢do no mangote, caso seja em pogo
ou cisternas ou conectar o mangote em hidrante de coluna ou preventivo fixo;

4. Adaptar e ajustar o mangote na boca de admissdo da bomba (verifique a
vedacgao);

5. Ligar a Bomba (antes verificar a aceleracdo), apertando o botdo de
ignicao;

6. Abrir valvula borboleta da tubulac¢do de escorva (mantendo as valvulas de
expulsdes fechadas);

7. Forgando a alavanca da escorva para baixo e verificar o manometro e o
ladrao (feito isto libere o corpo de bomba levantando a alavanca de engrenagem,
desengrenando).

8. Escorva Pronta;

9. Feche a valvula borboleta e abra o registro da boca de expulsdo que ird
utilizar.

OBSERVACAO:

Ao termino das operagdes, desligue a bomba e desconecte os materiais. Faca

a manutencao do material, guarde em seu local.
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4.11.2 MANUTENCAO DE MOTO BOMBAS ESCORVANTE
1. Verificar 6leo do motor (completar);
. Verificar combustivel (completar);
. Colocar o mangote no ponto de captagao;
. Conectar o mangote na boca de admissao da bomba;
. Conectar mangueiras na boca de expulsao;
. Retirar a tampa do reservatorio do corpo de bomba e encher com agua;
. Colocar a tampa do reservatorio;

. Abrir valvula do combustivel;

O 00 I N Nk~ W DN

. Verificar aceleracao;

10. Ajustar afogador;

11. Ligar a bomba; (on)

12. Puxar a corda do rotor até que pegue;

13. Acelerar e aguardar a escorva automatica.

OBSERVACAO:

Ao término das operacdes, fechar a valvula do combustivel deixando
queimar até a bomba morrer. Em seguida desligar a mesma tecla off, retirando o
mangote da ligacdo e mangueiras, retirando e abrindo a valvula de escoamento do
reservatorio, e deixar toda a 4gua escorrer, a seguir recoloque a tampa. Faca a

manutengdo preventiva do material.

4.11.3 MOTO BOMBA SUBMERSIVEL COM MANGOTE E CENTRIFUGA

1. Verificar 6leo do motor (completar);

2. Verificar combustivel (completar);

3. Colocar a bomba no ponto ou fonte de captacdo, lembrar que a mangueira
de 65 mm, ja fica adaptada na boca de expulsdao da bomba;

4. Abrir valvula do combustivel,

5. Verificar aceleracgao;

6. Ajustar afogador;

7. Ligar a bomba, tecla on;

8. Puxar a corda do rotor até que pegue;

9. Acelerar e aguardar a escorva automatica.
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OBSERVACAO:

Ao término das operacgdes, fechar a valvula do combustivel deixando
queimar até a bomba morrer. Em seguida desligue a mesma (off), retirando as
mangueiras da ligagdo, retirando o eixo ¢ a centrifuga do fundo do ponto de captagdo e

deixar toda a 4gua escorrer do material. Fagca a manutencao preventiva do material.

4.12. MANOBRA DE AGUA NA REDE PUBLICA DE DISTRIBUICAO

As redes publicas de distribuicao de dgua das cidades sdo do tipo “fechada”,
isto €, as canaliza¢des formam anéis e sdo interligadas ndo se podendo estabelecer
sentido de escoamento da agua, figura 00.

Vale dizer que o profissional, quando conhecedor dos pontos de manobra de
suas areas operacionais, sdo capazes de realizar o que chamamos de “manobras de
agua”, com o objetivo de desviar dgua de uma determinada sec¢do da rede de
suprimento publico para outra com carga insuficiente para atender a esta demanda nas

operagoes de combate a incéndio. (Fig 65¢ 66)

B

Fig. 65 Sistema de Abastemmento em Cidades Fig. 66 — Sistema de Distribui¢do de agua em rede ptiblica

Quando temos um grande incéndio, o consumo elevado de agua para
combaté-lo pode ocasionar o estrangulamento do sistema de distribui¢do, ainda que a
rede seja bem dimensionada. Para se obter melhor rendimento, efetua-se a manobra
d’4gua, que consiste no fechamento e abertura de valvulas intermedidrias, existentes na

rede de distribui¢ao, de modo a canalizar grande volume de dgua para a regido onde esta
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ocorrendo o incéndio. Tal procedimento ¢ feito pelo pessoal da companhia de dgua da

localidade, que deve estar em plantdo permanente (fig 67 e 68).

e -

Fig. 67 ¢ 68 Manobras de 4gua em rede publica
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